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Megmenthető a károsodott szív őssejtekkel?



Myocyta elhalás Myocyta újdonképződés

- Apoptosis

- Necrosis

A szívizomsejtek száma az emberi élet során 

átlagosan egyharmadával csökken

Olivetti  et al., Circ. Res. 68, 1560–1568, 1991.



A myocardiális infarctus a szívizomsejtek 

számának drasztikus csökkenésével jár



Goldspink et al., Exp. Physiol. 88, 447–458, 2003.

A szívizomzat öregedése a szívizom 

tartalékának csökkenésével jár 

ckék a történelemből



A szívizomsejtek élettani megújulása

Cardiomyocyta duplikáció

Chimenti et  al., Circ. Res. 93: 604-613, 2003 Srivastava & Ivey Nature 441, 1097-1099,  2006

Differenciálódás cardiális progenitor sejtekből



A zebrahal cardiális regenerációs potenciálja 

nagyobb az emberénél



Enzo R. Porrello, et al. Science 331, 1078 

(2011)

Transient Regenerative Potential of 

the Neonatal Mouse Heart

A szív progenitor sejtjei csak közvetlenül a születést 

követően rendelkeznek jelentős regeneratív potenciállal

Characterization and functionality of 

cardiac progenitor cells in 

congenital heart patients

Mishra et al. Circulation 123 (2011)



Myocyta elhalás           Myocyta újdonképződés

- Őssejtekből történő differenciálódás

- Cardiomyocyta duplikáció

A szívizomtömeg és szívizomsejt szám alakulása az 

öregedés során 

- Apoptosis

- Necrosis

A cardiomyocyták turnovere 60 év alatt az évi 2%-ról 0,5%-ra csökkken.

Az idős emberek cardiomyocytáinak közel 50%-a jelen van a születéskor. 



A szövetek és az őssejt-funkció heterogenitása 

a szöveti homeosztázisban és regenerációban

Rando, Nature 441: 1080-1086, 2006.



Őssejtek



Embrionális őssejtek

Az embrionális őssejtek jelentős  
proliferatív potenciállal rendelkeznek



Szöveti őssejtek / 

Szomatikus őssejtek

Szöveti őssejtekből szintén 
kialakulhatnak szívizomsejtek



iPS

indukált pluripotens őssejtek

A pluripotenciát transzkripciós faktorokkal 

indukálják differenciált sejtekből.

(Yamanaka)



Lehetséges őssejtforrások a myocardium
regenerációjára 



Hematopoietikus őssejtek alkalmazása 

szívinfarktuson átesett betegekben



Az őssejtek intracoronáriás alkalmazása



van der Bogt et al. Transplantation. 2009 87(5): 642–652.

A donorsejtek száma 4−5 hét alatt drasztikusan csökken

(bioluminescence imaging)  

Zsírszövet eredetű

őssejtek

Csontvelő eredetű 

mesenchymális

őssejtek

Kontroll



A terápiásan használt sejtek mint „szállítók”, „biofactories”

A károsodott myocardium megmentése:

parakrin hatások?



Chavakis, E., Circulation. 121(2): p. 325-35., 2010

A klinikai megközelítések evolúciója



Copland et al. Semin Immunopathol. 2011 33(6):535-50.  

A myocardiális sejtterápia jövője



SARS-CoV-2 koronavirus



SARS-CoV-2 leltár

Proteins: Spike (S), Envelope (E), Membrane (M),

Nucleocapsid (N), Hemagglutinin esterase

(He)

Genome: 29,900 nucleotides of RNA  

≠



A COVID-19 klinikai lefolyása

Guzik et al., Cardiovascular Research (2020) 116, 1666–1687



Mitől válik a SARS-CoV-2 terminátorrá?



A SARS-CoV-2 irodalma



Szív- és érrendszeri érintettség a COVID-19-ben – lényeges kórfolyamatok 

és hipotetikus mechanizmusok

Guzik et al., Cardiovascular Research (2020) 116, 1666–1687



Az elmúlt 24 órában 

elhunyt X többségében idős,

krónikus beteg…

A COVID-19 mantrája





Fagyas et al. Geroscience. 2021 Jan 20:1-11.

Súlyos aorta szűkületben szenvedő idős betegeknél megnövekedett 

az ACE2 aktivitás



Cleary et al., Br J Pharmacol. 2020;177:4851–4865.

Enyhe vagy súlyos COVID-19, ez itt a kérdés

Proximal factors

Distal factors

?



SARS-CoV-2 tüske fehérje

https://www.invivogen.com/sars2-spike
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Mire tanítanak a mutáns SARS-CoV-2 vírusok?



COVID-19 vakcináció Europában



COVID vakcina szkepticizmus





A COVID vakcináció és a mortalitás közötti kapcsolat




